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 رشادات المخبرٌةالإ

 فهم التجربة و خطوات العمل و الهدؾ الرئٌسً جٌدا. -1

 .إجراء التجربة مستعٌنا بخطوات العمل بدقة -1

  .نهاء التجربة ٌجب تنظٌؾ و تجفٌؾ الأدوات جٌدابعد إ -1

 .فحص العٌنة جٌدا -1

 .رسم العٌنة كما تبدو بالمجهر رسما علمٌا دقٌقا و استخدام قلم الرصاص و الرسم العلمً -5

لٌه تماما. ٌنتهً كل مؤشر فً الجزء المشار إ كتابة البٌانات بشكل مرتب بحٌث لا تتقاطع الأسهم و -6 

 .للرسم وضع عنوان دقٌق -7

 .إرتداء المأزر الأبٌض -8

  .الحرص عند إستخدام المواد الكٌماوٌة -9

 .الحفاظ على المكان نظٌفا قبل و بعد العمل -10

 .التأكد من إؼلاق مصادر الماء و الؽاز و الكهرباء للأجهزة المستخدمة عند إنتهاء الدرس -11
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 الذكري التناسلً الجهاز دراسة : 1رقم عملٌة حصة

 Spermatogenesis مراحل تكوٌن الحٌوانات المنوٌة

  :الهدف

 .التعرؾ على مكونات الجهاز التناسلً الذكري -1

 .دراسة قطاع عرضً فً الخصٌة -2

  .التعرؾ على الأجزاء المختلفة المكونة للخصٌة -3

  .التمٌٌز بٌن مراحل تكوٌن الحٌوانات المنوٌة -4

  :المستخدمة والمواد الأدوات

 .شرائح محضرة لقطاع عرضً فً خصٌة حٌوان ثدي -1

 .شرائح محضرة لحٌوانات منوٌة مختلفة -2

 .مجهر ضوئً -3

 :المطلوب 

 .خصٌة فً لمقطع تخطٌطً رسم -1

 .المجهر تحت منوي لأنبوب عرضً مقطعتخطٌطً ل رسم -2

 

 

 

 

 



3 
 

 :تركٌب الجها ز التناسلً الذكري. 1

تنتقل  ،التناسلً الذكري من خصٌتٌن )المناسل( وظٌفتها الأساسٌة إنتاج الحٌوانات المنوٌةٌتكون الجهاز 

لتناسلً الذكري ؼددا هذه الأخٌرة بواسطة بربخ فوعاء ناقل ثم عبر مجرى بولً كما ٌضم الجهازا

ؼدة  ،منوٌةالحوٌصلة التساهم إفرازاتها فً نقل الحٌوانات المنوٌة وتؽذٌتها و هً  جنسٌة ملحقة

 .(1)شكل  بروستاتا ثم ؼدة كوبرال
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 مامًب( منظر أ)أ( منظر جانبً. ) .تركٌب الجهاز التناسلً الذكري: 1شكل 
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  :الخصٌتان. 1.1

هما زوج من أعضاء بٌضوٌة الشكل بداخل كٌس الصفن تقوم بتكوٌن الحٌوانات المنوٌة و إفراز 

لى إتؽطى الخصٌة بقمٌص ٌدعى القمٌص الأبٌض ٌمتد داخل الخصٌة فٌقسمها  .هرمونات جنسٌة ذكرٌة

ٌوجد بٌن  ،أنٌببات منوٌة تكون ملتفة 1-1فصٌص وٌحتوي كل منها على  133-153فصٌصات عددها 

و كذلك الخلاٌا البٌنٌة )خلاٌا لاٌدٌػ( وهً خلاٌا  الأنٌببات المنوٌة نسٌج ضام تكثر فٌه الأوعٌة الدموٌة

بافراز الهرمونات الجنسٌة الذكرٌة )التستوسترون و الاندروجٌنات(. تلتقً الأنٌببات المنوٌة فً تقوم 

لى شبكة خصوٌة تقع فً الجانب الخلفً مستقٌما ٌنقل الحٌوانات المنوٌة إالفصٌص الواحد لتشكل أنٌببا 

لى البربخ الصادرة إ صادرة ثم تدخل القنٌات للخصٌة و تفرغ محتواٌاتها من حٌوانات منوٌة فً قنٌات

 .(1)شكل  لى الوعاء الناقلعلى السطح الخلفً للخصٌة و ٌؤدي إلتشكل قناة البربخ الذي ٌبرز 

 

 : رسم تخطٌطً ٌوضح مقطع طولً فً خصٌة2شكل 
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 :المنوي تركٌب ووظٌفة الأنبوب. 1.1.1

الألٌاؾ المرنة و ٌتكون من صفٌحة قاعدٌة تتكون من ثلاث طبقات من ألٌاؾ الكولاجٌن تتخللها بعض 

الألٌاؾ الشبكٌة أما الطلائٌة المنوٌة فتتكون من نوعٌن من الخلاٌا وهً خلاٌا جنسٌة فً مختلؾ مراحل 

المنوي  من  رالأنبوبن جداتشكلها و خلاٌا جسدٌة هرمٌة الشكل تسمى خلاٌا سرتولً. و بالتالً ٌتكو

 (.1)شكل  الطبقات التالٌة

طبقة من خلاٌا كبٌرة الحجم تدعى خلاٌا سرتولً تلتصق مع بعضها البعض بواسطة مفاصل محكمة  -1

نٌببات و بالتالً ٌمنع تاثٌرها ي الذي ٌمنع دخول المواد السامة إلى الأمشكلة الحاجز الدموي الخصو

لى الدم. تقوم ما ٌمنع مرور الحٌوانات المنوٌة إك ،ر التكوٌنً طوعلى الحٌوانات المنوٌة التً هً ف

الذي ٌكون ؼنً بالبروتٌنات و الإنزٌمات و  نٌبباتبافرازمعظم السائل الموجود فً الأخلاٌا سرتولً 

ٌونات البوتاسٌوم و الكربونات و بالتالً تساهم خلاٌا سرتولً فً توفٌر الدعم و المواد المؽذٌة و أ

لخلاٌا المنوٌة و تساهم فً تؽذٌتها. كما ٌشكل السائل وسٌلة دفع للحٌوانات المنوٌة باتجاه الحماٌة ل

 البربخ.

الخلاٌا المكونة لطلائٌة  ولٌة تدعى أمهات الحٌوانات المنوٌة و هذه تشكل معظمخلاٌا جرثومٌة أ -1

 نٌببات الخصٌة وهً المسؤولة عن تكوٌن الحٌوانات المنوٌة.جدران أ

 ولً(.كبر أنواع الخلاٌا داخل الأنبوب المنوي )تنقسم إنقسام إختزالً أأ وهً ٌا المنوٌة الأولٌةالخلا -1

 ختزالً ثانً(.الخلاٌا المنوٌة الثانوٌة  أصؽر من الخلاٌا المنوٌة الأولٌة )تنقسم إنقسام إ -1

 لتعطً حٌوانات منوٌة(. صؽر من الخلاٌا المنوٌة الثانوٌة )تنضج و تتماٌزالطلائع المنوٌة أ -5

 نٌببات.حٌوانات المنوٌة توجد فً لمعة الأال -6
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 ب( صورة تحت المجهر)أ( رسم تخطٌطً. ) . الخصٌة ًف منوي نبوبأ فً عرضً مقطع  :3 شكل

  الضوئً
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 :البربخ. 2.1

الصادرة عن الخصٌة وٌمكن تمٌٌز مناطق رئٌسٌة فً  من قناة ملتفة تتشكل باتحاد القنٌات ٌتكون البربخ

 البربخ هً الراس و الجسم و السوط و بداخل قناة البربخ تنضج النطاؾ و تكتسب القدرة على الحركة.

 :القناة الناقلة. 3.1

لى قناة هائً الضٌق لها إٌة ذٌل البربخ و ٌنضم الجزء النفً نها عبارة عن أنبوب ذو جدار سمٌك ٌبدأ

ٌقوم الوعاء الناقل بحمل الحٌوانات  ،تاتٌصلة المنوٌة لٌشكل القناة الدافقة عند قاعدة ؼدة البروسالحو

 المنوٌة من البربخ الى القناة الناقلة.

 :الحوٌصلتان المنوٌتان و القناتان الدافقتان. 4.1

خلؾ المثانة بالقرب من ؼدة  الحوٌصلتان المنوٌتان فً كٌسٌن ٌتكونان من عدة فصوص تتوضعانتتمثل 

و القناتان الدافقتان عبارة عن  البروستات و تنتهً كل حوٌصلة منهما بقناة صؽٌرة تشكل القناة الدافقة

نبوبان دقٌقان ٌفتحان فً الجزء البروستاتً للاحلٌل. تفرز هاتٌن الحوٌصلتان جزء من السائل المنوي أ

لى كمٌة كبٌرة من وفر التؽذٌة للنطاؾ بالإضافة إوز الذي ٌالذي ٌحتوي خاصة على سكر الفركت

 البروستاؼلوندٌنات وهرمونات ببتٌدٌة.

 :غدة البروستات. 5.1

 حلٌل.لسائل البروستاتً الذي ٌصب فً الإؼدة عضلٌة هرمٌة الشكل تفرز ا

  :غدتا كوبر. 6.1

تصب مباشرة فً رزان مواد لزجة حلٌل حٌث ٌفبر من فصٌن ٌتوضعان على جانبً الإتتكون ؼدة كو

 حلٌل.الإ

 :مراحل تكوٌن الحٌوانات المنوٌة. 2

نٌببات المنوٌة ارٌات بنفس المراحل حٌث تحتوي الأتمر عملٌة تكوٌن الحٌوانات المنوٌة فً جمٌع الفق

مهات المنً و التً تمر أ الأولٌة و التً بدورها تعطًالخصٌة على الخلاٌا الجرثومٌة الموجودة فً 

 .(1)شكل  خصابكوٌن النهائً و القدرة على الإلى التة حتى تصل الحٌوانات المنوٌة إالٌبالمراحل الت
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 :مرحلة التكثٌر. 1.2

مهات امات ؼٌر مباشرة متتالٌة لتتكون أمهات الحٌوانات المنوٌة او أنقستنقسم الخلاٌا الجرثومٌة الأولٌة إ

وجد بالقرب من الؽشاء القاعدي و ت ى العدد المزدوج من الكروموزوماتو هً خلاٌا تحتوي عل ،المنً

 نٌببات المنوٌة.للأ

 :مرحلة النمو. 2.2

لحجم و تنمو و مهات المنً تتوقؾ بعض هذه الخلاٌا و تزداد فً ابعد فترة وجٌزة من إنقسام خلاٌا أ

تحتوي على العدد المزدوج من  ،ة وتعرؾ باسم الخلاٌا المنوٌة الأولٌةنبوبة المنوٌتتحرك نحو مركز الأ

 ٌوما. 11م هذه المرحلة والكروموزومات. تد

 :مرحلة النضج. 3.2

ٌن و ذلك بعد مرورها بالمرحلة الأولى من لى خلٌتٌن منوٌتنقسام إولٌة فً الإالخلاٌا المنوٌة الأ تبدأ

لى النصؾ و تسمى الخلٌتٌن الناتجتٌن ختزال عدد الكروموزومات إإلى الإختزالً الذي ٌؤدي إ نقسامالإ

ٌجادها بسهولة فً المقاطع ساعة( فلا ٌمكن إ 11مدة حٌاتها ) المنوٌة الثانوٌة و نظرا لقصربالخلٌة 

 نقسام المنصؾ لتعطً طلائع منوٌة.ة من الإالتشرٌحٌة حٌث سرعان ماتمر بالمرحلة الثانٌ

 :مرحلة التماٌز. 4.2

خصاب و تعرؾ عملٌة الإو  منوي له القدرة على الحركة لى حٌوانخٌر إتتماٌز كل طلٌعة منوٌة فً الأ

رات تؤدي إلى تحوٌل الطلائع و تحدث فٌها سلسلة من التؽٌ (.5)شكل  تحوله باسم التحول النطفً

 :لى حٌوانات منوٌة وتتمثل هذه التؽٌرات فٌما ٌلًالمنوٌة إ

ً نصؾ سطح النواة و ٌحتوي على الإنزٌمات التً الذي ٌؽط Acrosomeتكوٌن الجسم القمً  -ا

 خصاب.ق البٌضة و الطبقات المحٌطة بها أثناء عملٌة الإختراإتساعد على 

 .تكثٌؾ النواة -ب

 .تكوٌن العنق و القطعة المتوسطة و السوط -ج

 .زوال معظم السٌتوبلازم -د

 نٌببات المنوٌة.ل تكوٌن الحٌوانات المنوٌة تدخل إلى تجوٌؾ الأكتماو عند إ
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 المنوٌة الحٌوانات تكوٌن مراحل :4 شكل
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 التحول النطفً :5 شكل
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 :تركٌب الحٌوان المنوي. 3

ٌتكون الحٌوان المنوي من أربعة أجزاء أساسٌة هً الرأس و العنق و القطعة المتوسطة و السوط )شكل 

6.) 

 

 

 المنوي الحٌوان تركٌب :6شكل 
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 الأنثوي التناسلً الجهاز دراسة :2 رقم عملٌة حصة

 Ovogenesis مراحل تكوٌن البوٌضات

 :الهدف

 .دراسة قطاع عرضً فً المبٌض -1

 .ة للمبٌضزاء المختلفة المكونجالتعرؾ على الأ -2

 .التمٌٌز بٌن مراحل تكوٌن البوٌضات -3

 : المستخدمة والمواد الأدوات

 .شرائح محضرة لقطاع عرضً فً مبٌض -1

 .مجهر ضوئً -2

 :المطلوب

 .مبٌض فً لمقطع تخطٌطً رسم -1

 

 

 

 

 

 

 



14 
 

 :نثويالجهاز التناسلً الأ. تركٌب 1

بٌضٌن وظٌفتهما إنتاج البوٌضات و إفراز الهرمونات الجنسٌة نثوي من مٌتكون الجهاز التناسلً الأ

 ،خصاب البوٌضةلى الرحم و ٌشكلان مكانا لإٌضات إنثوٌة و من قناتً فالوب اللتان تنقلان البوالأ

ٌستدق الرحم فً  ،ٌشكل الرحم مكانا لإنؽراس الجنٌنعلى جانبٌه و تتصل قناتا فالوب بالرحم فً ا

)شكل  نثوٌةكل جزءا من القنوات التناسلٌة الأسفل مشكلا عنق الرحم الذي ٌفتح فً المهبل الذي ٌشالأ

7). 

 

 الجهاز التناسلً الانثويتركٌب : 7شكل 

 :المبٌضان. ..1

تكون المبٌض من قشرة ٌ ،على جانبً الرحم عضاء الصؽٌرة بٌضوٌة الشكل تتوضعانهما زوج من الأ

داخلً تحتوي القشرة على العدٌد من الجرٌبات و لكن فً مراحل مختلفة من النضج و  خارجٌة ولب

 .(8)شكل  عصابفٌحتوي على أوعٌة دموٌة و أ على بٌضة أما اللبتحتوي كل منها 
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 جرٌباتال تكوٌن احلرم ٌبٌن : رسم تخطٌطً لمقطع طولً فً مبٌض8شكل 

 :ناتا فالوبق. 2.1

 .لى الرحمٌنقلان البوٌضات من المبٌض إ

 :الرحم. 3.1

 .نؽراس الجنٌنهو مكان إ و ٌقع فً تجوٌؾ الحوض

 :. عنق الرحم4.1

 .الرحم من الأخٌر الجزء هو

 :. المهبل5.1

 .الفرج و الرحم عنق بٌن ٌربط مرن أنبوب هو
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 :بوٌضاتمراحل تكوٌن ال. 2

 البوٌضات فً المبٌض وتمر عملٌة تكوٌنها بنفس مراحل عملٌة تكوٌن الحٌوانات المنوٌةٌتم تكوٌن 

ضافة ج و عدم وجود مرحلة التماٌز. بالإختلافات فً مرحلتً النمو و النض( مع وجود بعض الإ9)شكل 

 طول مقارنة بنضج الحٌوان المنوي.خذ وقتا أأن فترة نضج البوٌضة تأ لىإ

 :مرحلة التكثٌر. 1.2

خٌرة تبدأ هذه الأ ،مهات البٌضسامات ؼٌر مباشرة متتالٌة لتكون أنقتنقسم الخلاٌا الجرثومٌة الأولٌة إ

 ولٌة ثنائٌة العدد الصبؽً.ة و تكبر فً الحجم مكونة بوٌضات أنقسامات متساوٌة سرٌعإ

 :مرحلة النمو .2.2

 الشفافة. ٌزداد حجم الخلٌة البٌضٌة ثم تحاط بؽلاؾ بروتٌنً سكري ٌسمى الطبقة

 :مرحلة النضج .3.2

ٌدي للإنقسام الإختزالً ت بالطور التمهد الولادة تكون جمٌع البوٌضات الأولٌة قد بدأقتراب موععند إ

ٌة ولسكون و تبقى الخلاٌا البٌضٌة الأ ستوائً فانها تدخل فً مرحلةالأول و بدلا من مرورها بالطور الإ

حٌث تستعٌد الخلٌة البٌضٌة  ،غلا مع بداٌة البلوول إلإختزالً الأفً الطور التمهٌدي و لا تنهً إنقسامها ا

لى تكوٌن خلٌتٌن مختلفٌن فً الحجم تسمى الخلٌة الكبٌرة ول مما ٌؤدي إالأولٌة إنقسامها الإختزالً الأ

بالكرٌة القطبٌة. و بعد نهاٌة التً تاخذ معظم السٌتوبلازم بالخلٌة البٌضٌة الثانوٌة و الخلٌة الصؽٌرة 

قسام نل تبدا الخلٌة البٌضٌة الثانوٌة إنقسامها الإختزالً الثانً و لا ٌكتمل هذا الإوالإنقسام الإختزالً الأ

 خصاب لتعطً بوٌضة ناضجة.لا عند حدوث إإ
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 مراحل تكوٌن البوٌضات : 9شكل
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 :نواع الجرٌباتأ. 3

 :بتدائًالجرٌب الإ. 1.3

 ولٌة.بٌة التً تحٌط بالخلٌة البٌضة الأجرٌب صؽٌر ٌتكون من طبقة واحدة من الخلاٌا الجرٌ

 : ولًالجرٌب الأ. 2.3

 .الجرٌبٌة الخلاٌا تتضاعؾ

 :الجرٌب الثانوي. 3.3

بقة تتشكل طبقة ثانٌة من الخلاٌا الجرٌبٌة و ٌزداد عدد هذه الخلاٌا مشكلة المنطقة الحبٌبٌة و تظهر ط

 ولٌة و المنطقة الحبٌبٌة.الخلٌة البٌضٌة الأ شفافة بٌن

 :جوفالجرٌب الأ. 4.3

 تظهر بعض التجاوٌؾ بٌن الخلاٌا الجرٌبٌة و تتشكل قشرة داخلٌة و قشرة خارجٌة.

 :الجرٌب الناضج. 5.3

تتحد التجاوٌؾ الصؽٌرة فٌما بٌنها مشكلة تجوٌفا واحدا ٌحتوي على السائل الجرٌبً المفرز من طرؾ 

 الجرٌبٌة. الخلاٌا

ولٌة من جهة فتتراكم بً الذي ٌدفع بالخلٌة البٌضٌة الأٌكبر حجم الجرٌب حٌث ٌزداد حجم السائل الجرٌ

ً تبقى محٌطة بالخلٌة ما طبقة الخلاٌا التجهة واحدة مشكلة الركام المبٌضً أالخلاٌا الجرٌبٌة من 

تنتهً هذه المرحلة بتشكٌل جرٌب  لمشع.كلٌل اضعة على الطبقة الشفافة فتسمى الإولٌة و متوالبٌضٌة الأ

 .(13)شكل  ناضج
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 الجرٌبات تكوٌن احلمر :11 شكل
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 الإخصاب و التفلج عند قنفذ البحر: 3 رقم عملٌة حصة

 :الهدف

 .خصاب عند قنفذ البحرتعرؾ على المراحل المختلفة للإال -1

 .التعرؾ على المراحل المختلفة للتفلج عند قنفذ البحر -2

 :المستخدمة والمواد الأدوات

 .مجسم ٌمثل تركٌب بٌضة قنفذ البحر -1

 .شرائح محضرة تبٌن مراحل التفلج -2

 .مجسم ٌوضح الفلجات و البلاستولا -3

 .مجهر ضوئً -4

 :المطلوب

 :رسم جنٌن قنفذ البحر فً الأطوار التالٌة -1

 .تٌنفلج طور ●

 .فلجات 1 طور ●

 .فلجة 16 طور ●

 .(التوتٌة) فلجة 32 طور ●

 .البلاستولا طور ●
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 :. تركٌب بٌضة قنفذ البحر1

حٌث خارجٌا خصاب و ٌعٌش فً البحار و لهذا ٌكون الإلى شعبة شوكٌات الجلد ٌنتمً قنفذ البحر إ

الحٌوان المنوي  ختراقو ٌتم إ ،ذكور الحٌوانات المنوٌة فً الماءناث البوٌضات و تحرر التحرر الإ

 للبوٌضة فً الوسط المائً.

 membraneمحاطة بالؽلاؾ المحً  (oligolécithesبٌضة قنفذ البحر من البٌوض قلٌلة المح )

vitelline  )ًثم بالؽطاء الجٌلاتٌنً )الهلام gangue muqueuse (11)شكل. 

 

 بٌضة قنفذ البحر :11شكل 

 :الإخصاب. 2

 :(11)شكل  بالمراحل التالٌةخصاب عند قنفذ البحر ٌمر الإ

 :نجذاب الحٌوان المنويإ . 1.2

تعمل   ( fertilizinخصابٌن )لطبقة الجٌلاتٌنٌة تعرؾ بمادة الإتفرز البوٌضة مادة خاصة بالنوع من ا

 هذه المادة على جذب الحٌوانات المنوٌة نحو البوٌضة.
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 :لتصاق الحٌوان المنوي بالبوٌضةإ .2.2

ندماج الؽشاء نوٌة للطلاء الجٌلاتٌنً للبوٌضة إمامً من الخلٌة المالجزء الأ ٌحدث نتٌجة إلتماس

مات الحالة من طرؾ الجسم القمً نزٌو تحرٌر الإ ،ؼشاء الحٌوان المنويالخارجً للجسم الطرفً مع 

ؽلاؾ الجٌلاتٌنً بالقرب من نقطة نزٌمات على سطح الالؽلاؾ الجٌلاتٌنً. تتوزع هذه الإختراق لإ

 لى الؽلاؾ المحً.فتحة ٌمر عبرها الحٌوان المنوي إ و نتٌجة لذلك تتشكل لتماسإ

لى تحفٌز إستطالة و إرتباط ٌوان المنوي مما ٌؤدي إس الحداخل رأ PHفً نفس الوقت تحدث زٌادة فً 

ٌن توجد للبٌضة ألى الؽلاؾ المحً ٌمتد هذا البروز إ ،كتٌن و تكوٌن بروز الجسم الطرفًخٌوط الأ

الموجودة على بروز  binidineتقبلة )مستقبلات البٌنٌدٌن( التً ترتبط بجزٌئات البٌنٌدٌن جزٌئات مس

 الجسم الطرفً.

لى الؽشاء نزٌمات محللة حتى ٌصل إمنوي الؽلاؾ المحً للبوٌضة بفعل إبعدها ٌخترق الحٌوان ال

 البلازمً للبوٌضة.

 :للحٌوان المنوي و البوٌضة ندماج الغشاءان البلازمٌانإ .3.2

بلازمً للبوٌضة و عند نهاٌة بروز الجسم الطرفً ٌندمج الؽشاء البلازمً للحٌوان المنوي و الؽشاء ال

س الحٌوان المنوي حٌث ٌحتوي هذا متداد سٌتوبلام البوٌضة حول رأٌتكون مخروط الإخصاب نتٌجة إ

 لى الداخل.وان المنوي إالمخروط على حوٌصلات دقٌقة عندما تنقبض ٌنسحب الحٌ

  :ندماج نواة البوٌضة و نواة الحٌوان المنويإ .4.2

خٌرة من التلقٌح تتحد نواة الحٌوان المنوي مع نواة البوٌضة و تتكون نواة ثنائٌة الصٌؽة فً المرحلة الأ

 تحاد النواتٌن فً مركز البوٌضة.فً البٌوض قلٌلة المح ٌكون موقع إالصبؽٌة للبوٌضة الملقحة 

 :خرىمنع دخول حٌوانات منوٌة أ .5.2

حٌث توجد الحبٌبات القشرٌة  ،القشرٌةكثر من حٌوان منوي عن طرٌق تفاعل الحبٌبات ٌتم منع دخول أ

ثناء دخول الحٌوان تحد مع الؽشاء البلازمً للبوٌضة أتحت الؽشاء البلازمً للبوٌضة مباشرة التً ت

الؽلاؾ المحً ٌؤدي فً الفراغ الموجود بٌن الؽشاء البلازمً للبوٌضة و  المنوي و تطرح محتواٌاتها

الحبٌبات نزٌمات عن ؼشاء البوٌضة و ٌتكون ؼشاء الإخصاب. كما تنزع إخٌر لى إنفصال هذا الأإ

القشرٌة مستقبلات الحٌوانات المنوٌة عن الؽلاؾ الخارجً للبوٌضة و بالتالً لا تستطٌع حٌوانات منوٌة 

 ختراقها.رتباط بالبوٌضة و إرى الإاخ
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 فً قنفذ البحر البوٌضة لىإ المنوي الحٌوان دخول مراحل :12شكل 

 :التفلج. 3

القطب النباتً و ٌقسم كل الخلٌة إلى ول طولٌا و ٌمر عبر القطب الحٌوانً و ٌكون مستوى التفلج الأ

 . (11)شكل  هذه المرحلة تفلج كلً متساويو ٌعتبر التفلج فً  ،فلجتٌن متساوٌتٌن
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 ()طور الفلجتٌن البحر قنفذ عند جالتفل :13 شكل
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)شكل فلجات متساوٌة  1ول لتتشكل لٌا و عمودي على مستوى التفلج الأٌضا طوو ٌكون التفلج الثانً أ

11.) 

 

 

 (ربع فلجات)طور أ البحر قنفذ عند التفلج :14شكل 
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فلجات  8تشكل ول و الثانً لتتفلج الأو عمودي على مستوى ال ستوائًبٌنما ٌكون التفلج الثالث إ

 . (15)شكل  ٌضا كلً متساويو ٌعتبر التفلج هنا أ ،متساوٌة

 

 

 فلجات( ثمان البحر )طور قنفذ عند التفلج :15شكل 
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فلجات متساوٌة و متوسطة الحجم  8ربعة طولٌا لتعطً فلجات القطب الحٌوانً الأالتفلج الرابع ٌقسم 

Mésomères  فلجات  1ستوائً لتعطً الأربعة للقطب النباتً فً المحور الإفً حٌن ٌقسم الفلجات

على مباشرة تحت فلجات القطب الحٌوانً و فلجات صؽٌرة فً الأ Macromèresكبٌرة متساوٌة 

نقسام ؼٌر فلجة ٌصبح الإ 16بتداء من مرحلة إتتوضع تحت الكبٌرة مباشرة.   Micromèresمتساوٌة 

 . (16)شكل  تساويم

 

 

 (ةفلج 16البحر )طور  قنفذ عند التفلج :16شكل 
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 فلجة متوضعة 16ستوائً لتعطً ت القطب الحٌوانً على المستوى الإفً التفلج الذي بعده تنقسم فلجا

فلجات صؽٌرة و تسمى  8فلجات كبٌرة تحتها  8فً طبقتٌن و تنقسم فلجات القطب النباتً طولٌا لتعطً 

 (.17)شكل  و تتشكل التوتٌة فلجة 11هذه المرحلة بمرحلة 

 

 (ةفلج 32البحر )طور  قنفذ عند التفلج :17شكل 

تجوٌؾ فً مركز التوتٌة  ٌنشأ ،ستوائٌة و التفلج السابع طولٌةنقسامات التفلج السادس تكون إكل إ

blastocoele (18)شكل  لى بلاستولا مهدبةو تتحول إ. 

 

 البحر  قنفذ عند البلاستولا :18شكل 
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 و الطٌور تشكٌل المعٌدة فً البرمائٌات: 4 رقم عملٌة حصة

 

 :الهدف

 .حل المختلفة للتفلج عند البرمائٌاتعرؾ على المراالت -1

 .البرمائٌات عند لتشكٌل المعٌدة المختلفة المراحل على التعرؾ -2

 .التعرؾ على المراحل المختلفة للتفلج عند الطٌور -3

 .الطٌور عند المعٌدة لتشكٌل المختلفة المراحل على التعرؾ -4

 :المستخدمة المواد و الأدوات

 .و الطٌور البرمائٌات عند شرائح محضرة تبٌن مراحل التفلج -1

  .الطٌور و البرمائٌات عند و الجاسترولا و البلاستولا مجسم ٌوضح الفلجات -2

 .مجهر ضوئً -3

 :المطلوب

 :فً الأطوار التالٌة الضفدعة و الدجاجرسم جنٌن  -

 .(التوتٌة) فلجة 32 طور ●

 .البلاستولا طور ●

 سترولا.جاال طور ● 

. 
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 :البرمائٌات .1

 :التفلج. 1.1 

اتً خٌر فً القطب النبعلى المح حٌث ٌرتكز هذا الأ ضفدعةلا ٌحتوي القطب الحٌوانً لبٌضة ال

ج الثانً الذي ٌكون عمودي على بعده التفل ول فً القطب الحٌوانً  و ٌبدأالتفلج الأ )الخضري( حٌث ٌبدأ

أنه  لاول و تتكون أربع فلجات متساوٌة ثم ٌبدأ التفلج الثالث بمستوى أفقً على المستوٌٌن السابقٌن إالأ

 ٌنفقً أنه ٌرتفع قلٌلا عن المحور الأبل إلى نصفٌن متساوٌٌن نى أنه لا ٌقسم الجنٌن إؼٌر متساوي بمع

حٌة القطب ربع فلجات صؽٌرة تقع نانقسام الخلاٌا و ٌنتج عنه أتكون كمٌة المح قلٌلة مما ٌسهل إ

ا بشقٌن لتتكون ربع فلجات الكبٌرة ناحٌة القطب النباتً. و ٌحدث التفلج الرابع طولٌالحٌوانً بٌنما تقع الأ

و تتشكل فً النهاٌة  ،لخامس فٌكون عرضٌا بشقٌن لتكوٌن إثنٌن و ثلاثٌن فلجةما التفلج افلجة. أ 16

خلاٌا صؽٌرة فً القطب الحٌوانً و خلاٌا كبٌرة فً القطب النباتً على شكل كروي ٌشبه التوتة و 

 (.19)شكل  Morulaتعرؾ هذه المرحلة بمرحلة التوتٌة 
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 مراحل التفلج عند الضفدع :19شكل 
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  :تكوٌن البلاستولا .2.1

بلاستولا ٌؽطً تظهر فً التوتٌة فجوات بٌن الفلجات تتجمع تدرٌجٌا فً تجوٌؾ واحد ٌسمى تجوٌؾ ال

ل سفن الأكثر و مظمة فً طبقتٌن او أعلى بالخلاٌا الصؽٌرة للقطب الحٌوانً المنتهذا التجوٌؾ من الأ

ج فان التجوٌؾ لا ٌكون مح و نظرا لوجود المح كعائق للتفلللقطب النباتً و المحملة بالبالخلاٌا الكبٌرة 

 .(13)شكل  مركزٌا

 

 تكوٌن البلاستولا فً جنٌن الضفدع :21شكل 

 :المعٌدة .3.1

 ولا بظهور شق صؽٌر على سطح البلاستولا بٌن القطب النباتً و القطبٌبدأ تكوٌن الجاسترولا أ

لى الداخل حٌث تتجه الخلاٌا من ٌمثل مكان تحرك الخلاٌا السطحٌة إستواء و الذي الإالحٌوانً فوق خط 

خذ الشق فً البداٌة شكل ٌألى الداخل. م البلاستولا ) الثقب الجرثومً( إالسطح و تهاجر من خلال ف

 .(11)شكل  القوس و ٌعرؾ هذا الجزء من الثقب الجرثومً باسم الشفة الظهرٌة
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 (الشفة الظهرٌةل ٌتشك)  الجاسترولا تكوٌن مراحل :21شكل 
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ثم تلتحم الشفتان الجانبٌتان من أسفل مع نؽماد هذا الشق على الجانبٌن لٌكون الشفتٌن الجانبٌٌن و ٌستمر إ

  خذ الثقب الجرثومً الشكل الدائري و الجزء السفلً منه ٌعرؾ بالشفة البطنٌة.بعضهما البعض و ٌأ

التجوٌؾ الذي ٌصل بٌن الشفة الظهرٌة الواقعة على سطح الجنٌن و بٌن  نخماص ٌبدأعند بداٌة الإ

 لىلتجوٌؾ مبطنة بالخلاٌا المنخمصة إالطرؾ البعٌد للخلاٌا المنخمصة بالظهور. جمٌع جوانب هذا ا

 (.11)شكل  archenteronسم المعً البدئً الداخل و ٌطلق على هذا التجوٌؾ إ

 

 (و المعً البدئً الشفة البطنٌة) تشكل  الجاسترولا تكوٌن مراحل :22شكل 

ٌكون تجوٌؾ الجاسترولا )المعً  ،نخماص إلى الداخلالموجودة جهة الشفة الظهرٌة بالإ تستمر الخلاٌا

نؽماد شكل الشق الصؽٌر و لكن باستمرار إخذ لبداٌة عبارة عن تجوٌؾ ضٌق حٌث ٌأالبدئً( فً ا

ختفاء تجوٌؾ تساعه على حساب تلاشً و إٌكون إ و ،مامٌةلى الداخل ٌتسع فً نهاٌته الأٌا إالخلا

كتمال تكوٌن تماما تجوٌؾ البلاستولا. و عند إ حتى ٌحتل نصؾ الجاسترولا العلوي و ٌختفً البلاستولا

 .(11)شكل  الثقب الجرثومً فان هذه المنطقة تكون ملٌئة بالخلاٌا المحٌة و تسمى بالسدادة المحٌة
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 (السدادة المحٌةل ٌتشكختفاء تجوٌف البلاستولا و إالجاسترولا )  تكوٌن مراحل :23شكل 

لتفاؾ ثم ٌتبعها إ ،ى الشفة الظهرٌة لثقب البلاستولاجزاء التً تلتؾ علهو أول الأندودارم المقبل ٌعتبر الإ

تدخل و مع  ول خلاٌا مٌزودارمٌةل حبلٌة على الشفة الظهرٌة و هً أالخلاٌا التً ستكون الصفٌحة قب

المكون للقطع العضلٌة على الشفتٌن الجانبٌتٌن لثقب البلاستولا  نمو الشفتٌن الجانبٌتٌن ٌلتؾ المٌزودارم 

 لى جاسترولا مكونة من ثلاث طبقاتمكونة من طبقة واحدة من الخلاٌا إو بهذا تتحول البلاستولا ال

 .(11)شكل 

 

 قطاع فً جاسترولا الضفدع :24 شكل
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 :. الطٌور2

 :التفلج. 1.2

و ٌسمى القرص تكون بٌضة الطٌور ؼزٌرة المح حٌث تشؽل السٌتوبلازم حٌزا صؽٌرا قرصً الشكل 

ن كتلة المادة المحٌة تعٌق وبلازم النشط )القرص الجرثومً( لأالجرثومً و لهذا ٌقتصر التفلج على السٌت

لى فلجتٌن ٌقسم القرص الجرثومً إفً المركز  ول بواسطة شق صؽٌرالتفلج الأ ٌبدأ ،ما عملٌة التفلجتما

ربع فلجات و ٌحدث ول فتتكون ألج الثانً فً مستوى عمودي على الأمنفصلتٌن جزئٌا ثم ٌحدث التف

ما التفلج الرابع فٌكون ل و عمودٌٌن على المستوى الثانً أولث بانقسامٌن موازٌٌن للمستوى الأالتفلج الثا

ها ثمانٌة فلجات مركزٌة تنفصل عن ثمان فلجات محٌطٌة. عند وعة من الشقوق العمودٌة التً تنشأمجم

و بعدها ٌتزاٌد عدد الفلجات المركزٌة التً تمثل حدودا محٌطٌة واضحة و تتوضع حولها فلجات لا 

 .(15)شكل  تحتوي على حدود محٌطٌة

 

 

 مراحل التفلج فً جنٌن الطٌور :25شكل 
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 :تكوٌن البلاستولا. 2.2

لمح و ٌظهر نتٌجة لهذا نفصال المنطقة الوسطٌة عما تحتها من اإولٌة نتٌجة تتكون البلاستولا الأ

 .(16)شكل  نفصال تجوٌؾ وسطً ٌطلق علٌه تجوٌؾ البلاستولاالإ

 

 .الطٌور بٌوضتشكٌل البلاستولا فً : 26 شكل
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 :المعٌدة. 3.2

خذ فً عدٌدة و متتالٌة و تأ اتنقسامٌة ٌنشط جزء من الخلاٌا و ٌنقسم إولبعد تكوٌن البلاستولا الأ

البلاستولا و الطبقة لى الداخل لتكون طبقة من الخلاٌا تحصر فٌما بٌنها تجوٌؾ ٌسمى تجوٌؾ نطواء إالإ

 من الخلاٌا الزاحفة و المتساقطة من الخلاٌا العلوٌة. السفلٌة تنشأ

لجنٌنً ٌسمى الخط لى الداخل و تكون أخدود بسٌط فً أعلى القرص الطبقة العلٌا إتنطوي خلاٌا ا

عدها ٌزداد طول هذا الخط و ٌكون أكثر وضوحا و تتشكل فً النهاٌة الأمامٌة من الخط بتدائً و بالإ

هنسن منخفضا  و عقدة هنسن و ٌكون مركز عقدةبتدائً منطقة ثخٌنة ٌطلق علٌها إسم العقدة البدائٌة أالإ

ملاحظة طبقة علوٌة خلوٌة تسمى دائً ٌمكن بتو بالنظر للقطاع العرضً للخط الإ .مجوفا على هٌئة قمع

 رومة السفلٌة. خلاٌا سفلى تسمى الأ رومة العلوٌة و طبقةالأ

لتتوضع فً الفراغ الكائن بٌن  نخماصتكون خلاٌا الأدمة الأصل فً مرحلة الخط الإبتدائً قد بدأت بالإ

هذا النمط من الحركات التً تؤدي إلى تشكٌل المعٌدة رومة السفلٌة و ٌطلق على رومة العلوٌة و الأالأ

 سم الهجرة الخلوٌة .إ

ة و تصبح على تماس رومة السفلٌلى الأتصل الخلاٌا المهاجرة إالهجرة الخلوٌة  وجٌزة على بدأ فترة بعد

ٌكون  خذ شكل كتلة من الخلاٌا المهاجرة وبتدائً ٌأبارا من هذه المرحلة فان الخط الإعتمع خلاٌاها و إ

ن رومة السفلٌة كما أحو الأرومة العلوٌة نساسٌة إتجاها سفلٌا من سطح الأتجاه حركة الخلاٌا بصورة أإ

 .(17)شكل  تجاهٌن الجانبٌٌنٌضا بالإالخلاٌا المهاجرة تنتشر أكتلة 
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 فً جنٌن الدجاج الجاسترولا و بتدائًتكوٌن الخط الإ :27 شكل
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 عند الطٌورتشكٌل العصٌبة : 5 رقم عملٌة حصة

 

 :الهدف

 .الطٌور عند نبوب العصبًالأ لتشكٌل المختلفة المراحل على التعرؾ -1

  .الطٌور جنٌن لتكوٌن المختلفة المراحل بٌن ٌزٌالتم -2 

 :المستخدمة المواد و الأدوات

 .نبوب العصبًلتشكٌل الأ المختلفة المراحل تبٌن محضرة شرائح -1

 .الجنٌنٌةالملحقات  تبٌن محضرة شرائح -2

 .مجهر ضوئً -3

 :المطلوب

 .العصبً لأنبوبا تكوٌن من مختلفة مراحل فً الدجاج لجنٌن شرائح فحص -1

 .العصبٌة الصفٌحة بمرحلة عرضً قطاع رسم -2 

 .العصبٌة الثنٌة لمرحلة عرضً قطاع رسم -3 

 .العصبً الأنبوب لمرحلة عرضً قطاعرسم  .-4

  .الملحقات الجنٌنٌةتبٌن  الدجاج لجنٌن شرائح فحص -5
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  :العصٌبة. 1

تبدأ خلاٌا طبقة  ،Neurulationنؽلاق الصفٌحة العصبٌة باسم مرحلة العصٌبة مرحلة تشكل و إ تعرؾ

سم التكثؾ خٌرة و ٌطلق على هذا التكثؾ إقدة هنسن عند بداٌة تراجع هذه الأمام عكتودارم بالتكثؾ أالإ

كتودارم الواقعة فً منطقة عقدة هنسن تتكون الصفٌحة خلاٌا طبقة الإ نقسامالخلوي. و نظرا لسرعة إ

لؾ الصفٌحة العصبٌة من قسمٌن قسم ولى تتأكتودارم. فً المراحل الأالإ العصبٌة نتٌجة زٌادة سمك طبقة

مام الحبل فٌما بعد جزء الدماغ الذي ٌتوضع أٌقع فً منطقة عقدة هنسن قبل تراجعها و هذا القسم ٌعطً 

ما القسم الثانً من الصفٌحة العصبٌة فٌحتل المنطقة التً تراجعت عنها عقدة هنسن و هذا ري أالظه

 جزاء الدماغ والنخاع الشوكً.ٌعطً فٌما بعد بقٌة أالقسم 

خدود تان العصبٌتان وتحصران بٌنهما الأبعد ذلك ٌرتفع جانبً الصفٌحة العصبٌة حٌث تتكون الثنٌ

لى مٌزابة عصبٌة. تقترب الثنٌتان العصبٌتان من بعضهما ٌة إو تتحول الصفٌحة العصبالعصبً 

 .(18)شكل  نبوب عصبًلى أحمان و تتحول المٌزابة العصبٌة إوتلت
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 نبوبة العصبٌة فً جنٌن الطٌورتكوٌن الأ :28 شكل
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 :الملحقات الجنٌنٌة. 2

 .(19)شكل  منٌوس و الكورٌون و الحوٌصلة المحٌة و الوشٌقةتتمثل فً الأ

  :منٌوس و الكورٌونالأ. 1.2

كل ثنٌة عكس وضعها كتودارم و المٌزودارم و تنمو مامٌة و الخلفٌة من الإتكوٌن ثنٌة الأمنٌوس الأ ٌبدأ

مام و تلتقً هذه الثنٌتان فوق السطح الظهري لى الأامٌة إلى الخلؾ و الخلفٌة إمالأصلً حٌث تنمو الأ

منٌوس و حدهما للداخل و ٌسمى الأؼشاءٌن أ على. و ٌتشكلالجنٌن من الأوتتحد ببعضها لتؽطً للجنٌن 

ٌن لى الداخل و هو كٌس ؼشائً شفاؾ ٌفصل بٌنه و بٌتكون من مٌزودارم إلى الخارج و إكتودارم إ

منٌوسً ٌحتوي بداخله على سائل ٌحفظ الجنٌن من الجفاؾ و ٌقٌه من الجنٌن تجوٌؾ ٌسمى التجوٌؾ الأ

 الصدمات.

الداخلً للؽشاء منٌوسً فً البداٌة ضٌقا و ٌفصل بٌن سطح الجنٌن و بٌن السطح التجوٌؾ الأٌكون 

منٌوسً ٌتراكم از سائل خاص ٌطلق علٌه السائل الأفرالجنٌن بإخلاٌا  الأمنٌوسً و لكن سرعان ماتبدأ

 فً التجوٌؾ و ٌطفو الجنٌن ضمن هذا التجوٌؾ.

 :الحوٌصلة المحٌة. 2.2

ٌحتوي بداخله المح المؽذي للجنٌن حٌث ٌصبح متصل بالجنٌن عن طرٌق المعً هو الكٌس الذي 

ندودارم و المٌزودارم و ٌكون فً بداٌة تكوٌنه كبٌرا ثم تكون ؼشاء الحوٌصلة المحٌة من الإالمتوسط و ٌ

 ٌقل تدرٌجٌا بتقدم عمر الجنٌن.

 :الوشٌقة. 3.2

ندودارم و المٌزودارم ساسا من الإالخلفً ٌتكون أارج من جدار المعً نثناء ختتشكل الوشٌقة على شكل إ

و ٌكون فً البداٌة صؽٌر الحجم ثم ٌزداد حجمه تدرٌجٌا حٌث ٌتوافق ذلك مع نقصان حجم الحوٌصلة 

 خراجٌة للجنٌن. ٌة تدرٌجٌا و ظٌفته ٌعمل كمثانة إخراجٌة و تخزن به المواد الإالمح
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 الدجاجتكوٌن الملحقات الجنٌنٌة فً جنٌن  :29 شكل
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 التكوٌن الجنٌنً عند الإنسان: 6 رقم عملٌة حصة

 

 :الهدف

  .التعرؾ على المراحل المختلفة للتفلج -1

  .لتشكٌل المعٌدة المختلفة المراحل على التعرؾ -2

 .للتعشٌش المختلفة المراحل على التعرؾ -3

 :المستخدمة المواد و الأدوات

  .الجاسترولامجسم ٌوضح الفلجات و البلاستولا و  -1

  .جنٌنال لتكوٌن المختلفة المراحل وضحت اتمجسم -2

 :المطلوب

 .والبلاستولا المختلفة التفلج مراحل على والتعرؾ المجسم فحص -1

  .البلاستولا طور رسم -2

  .سترولاجاطور ال مسر -3
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  :الإخصاب. 1

إتحاد المشٌمة الذكرٌة )النطفة( بالمشٌمة ٌحدث الإلقاح فً الثلث الخارجً من قناة فالوب و هو عملٌة 

 الأنثوٌة )البوٌضة( و إندماج مادتهما الوراثٌة و تشكٌل بوٌضة مخصبة ثنائٌة الصٌؽة الصبؽٌة.

  :مراحل الإخصاب. 2.1

 عند ملامسته لإفرازات القنوات التناسلٌة الأنثوٌة.تنشٌط الحٌوان المنوي  -

 إنجذاب الحٌوان المنوي للبوٌضة. -

إختراق النطفة لطبقة الركام المبٌضً و الإكلٌل المشع بعد حدوث التفاعل القمً )الجسم القمً( و  -

  .إفراز الإنزٌمات الحالة من طرؾ الجسم القمً مثل إنزٌم الهٌالورٌنٌداز

 إختراق النطفة الطبقة الشفافة. -

 لى سٌتوبلازم البوٌضة.دخول رأس النطفة إ -

 نواة البوٌضة و تشكٌل بوٌضة مخصبة ثنائٌة الصٌؽة الصبؽٌة.نواة النطفة مع  إندماج -

 :التفلج. 2

عملٌة الإلقاح مباشرة تبدأ البوٌضة المخصبة بالإنقسام لتعطً خلاٌا تسمى الفلجات و تسمى هذه بعد  

. لا تحتوي بٌضة الإنسان على مح و (13)شكل  المرحلة بالتفلج و هً أول مرحلة من التطور الجنٌنً

 ان التفلج ٌكون كلً تقرٌبا متساوي.لهذا ف

 لى فلجتٌن.ساعة بعد الإلقاح تنقسم البوٌضة إ 13 -

 ربع فلجات.الٌوم الثانً تتشكل أ -

 فلجات. 8الٌوم الثالث تشكٌل  -
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 :تشكٌل التوتٌة. 1.2

خذ شكل كروي مضؽوط بة ٌصؽر حجم الفلجات الناتجة و تأباستمرار عملٌة إنقسام البوٌضة المخص

 فلجة )الٌوم الرابع( و تعرؾ بالتوتٌة. 16حبة التوت ٌحتوي على  ٌشبه

 

 نسانالتفلج فً جنٌن الإ :31شكل 
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  :تشكٌل الكٌس الأرومً. 2.2

الداخلٌة. بعدها  فلجة تظهر بعض التجاوٌؾ بٌن الفلجات 63لى حوالً بعد تكوٌن التوتٌة و الوصول إ

(  و ٌتحول الجسم التوتً 11)شكل  تتحد هذه الفجوات و تشكل تجوٌؾ واحد ٌدعى التجوٌؾ البلاستولً

 :رومً ٌتكون من طبقتٌنلى كٌس أإ

الطبقة المؽذٌة و تتمثل فً الخلاٌا المحٌطٌة و التً تساهم فٌما بعد فً تشكٌل الملحقات خارج جنٌنٌة  -

 و المشٌمة. مثل الأمنٌوس

البرعم الجنٌنً و تتمثل فً الخلاٌا الداخلٌة و التً تساهم فٌما بعد فً تشكٌل الجنٌن و بعض الملحقات  -

 خارج جنٌنٌة مثل الحوٌصلة و الوشٌقة. 
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 نسانتكوٌن البلاستولا فً جنٌن الإ :31شكل 
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   :تشكٌل المعٌدة. 3

الجنٌنً و تتمثل فً الهجرة الخلوٌة التً تقوم بها بعض خلاٌا تتشكل فً الأسبوع الثالث من التطور 

لى كتلة جنٌنٌة مكونة من لبرعم الجنٌنً المكون من طبقتٌن إالورٌقة الخارجٌة و التً تؤدي الى تحول ا

 .(11)شكل  ثلاث طبقات

 .بتدائًارجٌة مشكلة الخط الإظهور تكتلات خلوٌة على ظهر الورٌقة الخ :16الٌوم  -

 ظهور إنتفاخ فً النهاٌة الأمامٌة للخط الإبتدائً ٌسمى بعقدة هنسن. :17وم الٌ -

تشكٌل القناة الحبلٌة وتؽلؽل بعض الخلاٌا من الطبقة الخارجٌة عن طرٌق الإنتفاخ  :19و  18الٌوم   -

 الوسطً الظهري بٌن الطبقة الداخلٌة و الطبقة الخارجٌة وتشكٌل الطبقة المتوسطة.

 تشكٌل الصفٌحة الحبلٌة. :11و  13الٌوم  -

 تشكٌل الحبل الظهري و تراجع عقدة هنسن و إختفاء الخط الإبتدائً. 11الٌوم 
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 نسانتكوٌن الجاسترولا فً جنٌن الإ :32شكل 
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:  4.  تشكٌل العصٌبة 

تعرؾ عملٌة تكوٌن الأنبوب العصبً بالعصٌبة  و ٌتشكل الأنبوب العصبً من الورٌقة الجنٌنٌة 

  .(11)شكل  ٌةالخارج

لى خلاٌا متخصصة تسمى الورٌقة تقع فوق الحبل الظهري إتتماٌز خلاٌا الورٌقة الخارجٌة التً  -

 الخارجٌة العصبٌة. 

 تتكاثر خلاٌا الورٌقة الخارجٌة العصبٌة لتشكٌل صفٌحة ثخٌنة تسمى بالصفٌحة العصبٌة. -

و تسمى حواؾ هذه الثنٌات بالعرؾ  إرتفاع حواؾ الصفٌحة العصبٌة و تشكٌل الثنٌات العصبٌة -

 العصبً.

 لى مٌزابة عصبٌة محاطة بالثنٌات العصبٌة.تحول الصفٌحة العصبٌة إ -

 إلتحام الثنٌات العصبٌة و تشكٌل الأنبوب العصبً. -
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 نبوب العصبًتشكٌل الأ :33شكل 
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 :التعشٌش. 5

 هً عملٌة إنؽراس الجنٌن داخل بطانة الرحم.

 .(11)شكل  فً الٌوم الخامس إختفاء المنطقة الشفافة و حدوث إلتصاق المنطقة المؽذٌة ببطانة الرحم -

 

  ببطانة الرحم جرثومًالكٌس لتصاق الإ :34شكل 

 

الطبقة الخلوٌة المؽذٌة إلى المدمج الخلوي )ٌحرر إنزٌمات تقوم بتحطٌم الطلائٌة الرحمٌة( و  إنقسام

 الطبقة الخلوٌة المؽذٌة.

إنقسام البرعم الجنٌنً الى طبقتٌن خلوٌتٌن و هً الورٌقة الجنٌنٌة الداخلٌة و الورٌقة الجنٌنٌة الخارجٌة  -

 .(15)شكل  الصفٌحة حٌث تكون الورٌقتٌن معا القرص الجنٌنً ثنائً
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  و البرعم الجنٌنً  المغذٌة الطبقة الخلوٌة تماٌز :35  شكل

 .فً الٌوم الثامن ٌكون الكٌس الجرثومً نصؾ منؽرس -

 .(16)شكل  ظهور التجوٌؾ الأمنٌوسً بٌن الورٌقة الجنٌنٌة الخارجٌة و الطبقة الخلوٌة المؽذٌة -

 

 اٌام 8نسان بعمر فً الإ Blastocistكٌس البلاستولا  :36 شكل
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 فً الٌوم التاسع إحاطة الجنٌن كلٌا بواسطة المدمج الخلوي و ظهور فجوات داخل المدمج الخلوي. -

فً الٌوم العاشر إنؽراس الكتلة الجنٌنٌة كلٌا و ظهور ؼشاء هاوسر الذي ٌتشكل من إنفصال خلاٌا عن  -

 .(17)شكل  الوجه الداخلً للطبقة الخلوٌة المؽذٌة

 

 اٌام 9نسان بعمر فً الإ Blastocistكٌس البلاستولا  :37 شكل

 إمتلاء فجوات المدمج الخلوي بالدم. 11و  11فً الٌوم  -

فً الٌوم الثالث عشر ظهور الطبقة المتوسطة خارج الجنٌن من خلال إنفصال خلاٌا أخرى من الطبقة  -

  .(18)شكل  الخلوٌة المؽذٌة

 تشكٌل الجوؾ خارج الجنٌن الذي ٌحٌط بالجنٌن. فً الٌوم الخامس عشر -
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 ٌوم 13نسان بعمر فً الإ Blastocistكٌس البلاستولا  :38 شكل
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 الأنسجة الطلائٌة: 7 رقم عملٌة حصة

 

  :الهدف

 التعرؾ على الأنسجة الطلائٌة و تركٌبها ووظائفها. -1

 نواع الأنسجة الطلائٌة الؽدٌة.التعرؾ على أ -1

 ملاحظة أمثلة من الأنسجة الطلائٌة من خلال فحص شرائح محضرة. -1

 :المستخدمة المواد و الأدوات

 شرائح محضرة للأنسجة الطلائٌة المختلفة. -1

 مجهر ضوئً. -1

 :المطلوب

 .ةطلائٌ أنسجة فً لمقاطع  محضرة شرائح فحص -1

 .الضوئً المجهر تحت ملاحظ طلائً لنسٌج تخطٌطً رسم -1
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 :الصفات العامة للأنسجة الطلائٌة. 1

 و الداخلٌة.ٌة الثلاث إما الخارجٌة أو الوسطى أتنشأ الأنسجة الطلائٌة من الطبقات الجنٌن -

تتمٌز خلاٌا النسٌج الطلائً بانها متراصة و متماسكة مع بعضها و المادة الموجودة بٌن الخلاٌا تكون  -

 قلٌلة جدا.

 ى ؼشاء قاعدي.ٌرتكز النسٌج الطلائً عادة عل -

نتشار من ة الؽذائٌة و الأكسجٌن بطرٌقة الإوعٌة دموٌة و لكن تصله المادلا ٌتخلل النسٌج الطلائً أ -

 الطبقة التً تقع تحته.

 نها معرضة للتلؾ باستمرار.تتمٌز الأنسجة الطلائٌة بأنها تتجدد دائما حٌث أ -

مثلا و ٌبطن تجاوٌؾ الأعضاء مثل بطانة القناة نه ٌؽطً الجسم من الخارج كالجلد سمً بالطلائً لأ -

 الهضمٌة.

 :وظائف الأنسجة الطلائٌة. 2

 :لطلائٌة الوظائؾ الأساسٌة الأتٌةتؤدي الأنسجة ا

 .الحماٌة كما فً حالة الجلد -

 .معاءالأ كما فً حالةمتصاص الإ -

 فراز الخارجً.الؽدد الصماء و الؽدد ذات الإ كما فً حالةفراز الإ -

 .الؽدد العرقٌة و الكلى كما فً حالةخراج الإ -

 .الخصً و المباٌض كما فً حالةالتكاثر  -

 .الخلاٌا الطلائٌة العضلٌة فً الؽدد الثدٌٌة و العرقٌة كما فً حالةنقباض الإ -

الخلاٌا الشعرٌة  الخلاٌا الطلائٌة العصبٌة فً براعم التذوق و شبكٌة العٌن و كما فً حالةحساس الإ -

 ذن.تخصصة فً الأالم
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 :أنواع الأنسجة الطلائٌة. 3

لى نوعٌن هما الأنسجة الطلائٌة الساترة و فة التً تؤدٌها إنسجة الطلائٌة حسب الوظٌٌمكن تقسٌم الأ

 نسجة الطلائٌة الؽدٌة.الأ

  :نسجة الطلائٌة الساترةالأ. 1.3

لى نوعٌن الأنسجة الطلائٌة البسٌطة لاٌا و عدد الطبقات إنسجة الطلائٌة الساترة حسب شكل الختقسم الأ

 الطبقٌة(. –نسجة الطلائٌة المصففة )المركبة والأ

  :الأنسجة الطلائٌة البسٌطة .1.1.3

تتكون هذه الأنسجة من طبقة واحدة من الخلاٌا المتراصة و التً تربط بٌنها كمٌة قلٌلة جدا من المادة بٌن 

 :لى الأنواع التالٌةإسم هذه الأنسجة حسب شكل الخلاٌا خلوٌة و تنق

 :النسٌج الطلائً البسٌط الحرشفً. 1.1.1.3

تمتاز خلاٌا هذا النسٌج فً كونها منبسطة شبٌهة بالحراشؾ و ذات أنوٌة مركزٌة كبٌرة تبطن تجوٌؾ 

 .(19)شكل  الفم أو محفظة بومان فً الكلٌة كما تؽطً معظم أجزاء القناة الهضمٌة
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 .)أ(: رسم تخطٌطً.)ب(: قطاع بالمجهر الضوئًالطلائً البسٌط الحرشفًالنسٌج  :39شكل 
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 :النسٌج الطلائً البسٌط المكعبً. 2.1.1.3

تبدو الخلاٌا المكونة لهذا النسٌج فً المنظر السطحً متعددة الأضلاع بٌنما تتخذ فً القطاعات العرضٌة 

مركزٌة كروٌة الشكل تكون هذه الطلائٌة بطانة الأنٌببات  الملتفة فً الكلى  شكلا مربعا أنوٌتها

ضافة الى قنوات هذه الؽدد و تكون دة الدرقٌة و جٌوب البنكرٌاس بالإحوٌصلات بعض الؽدد مثل الؽ

 .(13)شكل  السطح الداخلً لعدسة العٌن والطلائٌة الصبؽٌة لشبكٌة العٌن
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 . )أ(: رسم تخطٌطً.)ب(: قطاع بالمجهر الضوئًالنسٌج الطلائً البسٌط المكعبً :41شكل 

 

 

 



64 
 

  :النسٌج الطلائً البسٌط العمادي. 3.1.1.3

ما توجد فً الجزء القاعدي ٌتكون هذا النسٌج من خلاٌا عمودٌة الشكل تحتوي على نواة بٌضاوٌة عادة 

عند نفس المستوى فً النسٌج الواحد تكون هذه الطلائٌة بطانة القناة  نوٌةو تكون هذه الأ لهذه الخلاٌا

نٌببات الجامعة الكبٌرة فً الكلى و للمعدة حتى المستقٌم كما تبطن الأالهضمٌة من الجزء الفؤادي 

خراجٌة الكبٌرة كون الطبقات الداخلٌة للقنوات الإالحوٌصلة المرارٌة و القنوات المرارٌة الكبٌرة و ت

 .(11)شكل  من الؽدد لعدٌد
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 .)أ(: رسم تخطٌطً.)ب(: قطاع بالمجهر الضوئًالنسٌج الطلائً البسٌط العمادي :41شكل 
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 :النسٌج الطلائً البسٌط العمادي المهدب. 4.1.1.3

ٌج ٌشبه النسٌج الطلائً العمادي إلا ان أسطح الخلاٌا الخارجٌة تحمل أهدابا و تتحرك هذه هذا النس

و الهواء داخل تجاوٌؾ الأعضاء المبطنة مختلفة أو سوائل تجاه واحد لدفع حبٌبات الؽذاء أالأهداب فً إ

تساعد على حركة اد مخاطٌة و مخاطٌة تفرز مونسجة باحتوائها على خلاٌا كأسٌة ألها و تتمٌز هذه الأ

 ٌضاهوائٌة و قناة البٌض و فً الرحم أنؾ و الشعب الاب و هذا النوع ٌوجد فً تجوٌؾ الأهدهذه الأ

 .(11)شكل 
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 . )أ(: رسم تخطٌطً.)ب(: قطاع بالمجهر الضوئًالنسٌج الطلائً البسٌط العمادي المهدب :42شكل 
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 :الكاذب النسٌج الطلائً المصفف. 5.1.1.3

لاٌاه ترتكز على الؽشاء ن جمٌع خٌمكن إعتبار هذا النوع من الأنسجة الطلائٌة نسٌج طلائً بسٌط لأ

كاذب  كثر من صؾ واحد و من هنا تم تسمٌته مصفؾوٌة  هذه الخلاٌا تبدو مرتبة فً أنأ القاعدي إلا أن

الوعاء الناقل ومجرى البول الذكري خراجٌة الكبٌرة للؽدد الجزء العلوي من ٌبطن هذا النوع القنوات الإ

 .(11)شكل  و البربخ
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 . )أ(: رسم تخطٌطً.)ب(: قطاع بالمجهر الضوئًالنسٌج الطلائً المصفف الكاذب :43شكل 
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 :المهدب النسٌج الطلائً المصفف الكاذب. 6.1.1.3

الكاذب إلا أن الأسطح الحرة للخلاٌا تحتوي على  دي المصفؾالنسٌج ٌشبه النسٌج الطلائً العموهذا 

لقصبة الهوائٌة و ا و نفٌة و الحنجرةممرات التنفسٌة و تبطن الجٌوب الأهذا النوع فً ال هداب و ٌوجدأ

 .(11)شكل  الشعب الهوائٌة
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 قطاع بالمجهر الضوئً. )أ(: رسم تخطٌطً.)ب(: النسٌج الطلائً المصفف الكاذب المهدب :44شكل 
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 :الأنسجة الطلائٌة المصففة )المركبة(. 2.1.3

نسجة بدورها على ا متراصة فوق بعضها تشتمل هذه الأٌتكون كل نسٌج منها من عدة طبقات من الخلاٌ

 نواع حسب شكل الطبقة السطحٌة من هذه الخلاٌا.أ عدة

 :النسٌج الطلائً المصفف الحرشفً. 1.2.1.3

و عمودٌة منتظمة على الؽشاء ى طبقة مالبٌجً وهً خلاٌا مكعبة أالطبقة القاعدٌة و تسمتتكون من 

لى السطح حتى تصبح ضلاع تتفلطح تدرٌجٌا كلما إتجهنا إو خلاٌا الطبقة الوسطى متعددة الأالقاعدي 

 حرشفٌة الشكل هناك نوعان من هذه الطلائٌة.

 :النسٌج الطلائً المصفف الحرشفً غٌر المتقرن ●

قترابها من لقاعدٌة عمودٌة و تصٌر متعددة الأضلاع و أخٌرا حرشفٌة اثناء إتكون الخلاٌا فً الطبقة ا

نه لا ٌفرز شٌئا و بالرؼم من ذلك فانه الطلائٌة لا ٌنتج الكٌراتٌن كما أالسطح الحر و هذا النوع من 

فرازات و إعلٌه رطبا بسوائل أب المحافضة ٌبطن السطوح المبتلة المعرضة للبلى و التمزق و بالتالً ٌج

 .(15)شكل  خر و ٌبطن هذا النوع من الطلائٌة الفم و المريء و المهبلصادرة من مكان أ
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)أ(: رسم تخطٌطً.)ب(: قطاع بالمجهر . النسٌج الطلائً المصفف الحرشفً غٌر المتقرن :45شكل 

 الضوئً
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 :النسٌج الطلائً المصفف الحرشفً المتقرن ●

قرٌبة من السطح الحر ن الخلاٌا الإلا أ النسٌج الطلائً المصفؾ الحرشفً ؼٌر المتقرنٌشبه هذا النسٌج 

ذلك النوع من  سفلها ولى طبقات الخلاٌا الحٌة أة بقوة إلى حراشؾ من كٌراتٌن لٌن تبقى ملتصقتتحول إ

الجلد و تحمً طبقة الكٌراتٌن جدا لحماٌة السطوح المعرضة للهواء و هو الذي ٌكون بشرة  الطلائٌة مهٌأ

 .(16)شكل  خذهلجرثومٌة و تقاوم فقدان الماء و أالعدوى ا القوٌة التً على سطحه الطلائٌة ضد
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. )أ(: رسم تخطٌطً.)ب(: قطاع بالمجهر النسٌج الطلائً المصفف الحرشفً المتقرن :46شكل 

 الضوئً
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 :النسٌج الطلائً المصفف المكعبً. 2.2.1.3

بٌنهما طبقتٌن ومكعبٌة و دٌة أتتكون الطبقة السطحٌة من خلاٌا مكعبٌة و الطبقة القاعدٌة من خلاٌا عمو

 كثر من خلاٌا مضلعة صؽٌرة الحجم و ٌوجد هذا النوع مبطنا لقنوات الؽدد العرقٌة و الؽدد اللعابٌةوأأ

 .(17)شكل 

 

 

 . )أ(: رسم تخطٌطً.)ب(: قطاع بالمجهر الضوئًالنسٌج الطلائً المصفف المكعبً :47شكل 
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  :العمودي النسٌج الطلائً المصفف. 3.2.1.3

تتكون الطبقة السطحٌة لهذا النسٌج من خلاٌا عمودٌة و ٌلٌها عدد قلٌل من الطبقات التً تتكون من خلاٌا 

 بولً وملتحمة العٌنمضلعة بٌنما تستقر الطبقة السفلى على الؽشاء القاعدي ٌبطن هذا النوع المجرى ال

 .(18)شكل 

 

 

 . )أ(: رسم تخطٌطً.)ب(: قطاع بالمجهر الضوئًالنسٌج الطلائً المصفف العمودي :48شكل 
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 :المهدب النسٌج الطلائً المصفف العمودي. 4.2.1.3

ن الطبقة السطحٌة تتكون من خلاٌا عمودٌة مهدبة و ٌبطن الوعاء ٌشبه هذا النسٌج النوع السابق إلا أ

 .(19)شكل  نسانفً الجهاز التناسلً الذكري فً الإالناقل 

 

 

)أ(: رسم تخطٌطً.)ب(: قطاع بالمجهر . النسٌج الطلائً المصفف العمودي المهدب :49شكل 

 الضوئً
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  :نتقالًالنسٌج الطلائً الإ. 5.2.1.3

لى الحجم الطبٌعً تتكون الطبقة القاعدٌة لهذه الطلائٌة ة بقدرتها على التمدد ثم عودتها إالطلائٌتتمٌز هذه 

ضلاع و تكون خلاٌا الطبقة متعددة الأ ول و تلٌها طبقات من خلاٌا مكعبة أمن خلاٌا عمودٌة الشك

 السطحٌة مكعبة الشكل ٌحتوي بعضها على نواتٌن.

 8-6حالة المثانة البولٌة الفارؼة" تبدو هذه الطلائٌة مكونة من  سترخاء للعضو"كما فًعندما ٌحدث إ

لبولٌة" فانه ٌمكن تمٌٌز متلاء المثانة اا ٌتمدد هذا العضو "كما فً حالة إطبقات من الخلاٌا و عندم

 .(53)شكل  و ثلاث طبقات فقططبقتٌن أ
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 . )أ(: رسم تخطٌطً.)ب(: قطاع بالمجهر الضوئًنتقالًالنسٌج الطلائً الإ :51شكل 
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 :نسجة الطلائٌة الغدٌةالأ. 2.3

الؽدد فً  أفراز و تعرؾ هذه التراكٌب باسم الؽدد و تنشبعض الأنسجة الطلائٌة تتخصص لوظٌفة الإ

 نؽماد لصؾ الخلاٌا الطلائٌة فً النسٌج الضام الموجود تحتها.الجنٌن بواسطة عملٌة إ

 :لى نوعٌنالطلائٌة الؽدٌة إ نسجةتنقسم الأ

 :غدد وحٌدة الخلٌة . 1.2.3

معاء و القصبات وجد فً النسٌج الطلائً المبطن للأسٌة التً تا النوع من الؽدد الخلاٌا الكأمثال على هذ

 .(51)شكل  الهوائٌة

 

 الكأسٌة للخلٌة تَخطٌطً رسم :51شكل 

  :غدد متعددة الخلاٌا .2.2.3

 :لى نوعٌنتصنؾ إ

 :الغدد الصماء .1.2.2.3

 فرازها فً الدم او اللمؾتخرج إ
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 :الإفراز خارجٌةالغدد  .2.2.2.3

ل تبعا لشكالإفراز  خارجٌة وٌمكن تصنٌؾ الؽدد و عن طرٌق قناةفرازها إلى السطح مباشرة أتخرج إ

 نواع التالٌة.الجوؾ المفرز و عدد القنوات الإفرازٌة إلى الأ

 :غدد بسٌطة -أ

 .(51)شكل  كثر من نوع حسب شكل الؽدةأ هذه الؽدد بقنوات ؼٌر متفرعة و ٌمكن تمٌٌز تتمٌز

 :الغدد الحوٌصلٌة البسٌطة ●

لى الخارج مثل الؽدد عن طرٌق العنق إفرازاتها ن لها جوفا كروٌا متسعا و تصب إبأتتصؾ هذه الؽدد 

 المخاطٌة فً جلد الضفدعة.

 :الغدد الحوٌصلٌة البسٌطة المتفرعة ●

كثر ٌفصل بٌنهما حاجز رقٌق من النسٌج الضام تشترك بقناة واحدة و أتتكون هذه الؽدد من حوٌصلتٌن أ

 كالؽدد الدهنٌة فً الجلد.

 :نبوبٌة البسٌطةالغدد الأ ●

 للؽدة قناة واحدة مثل الؽدة المعدٌة فً الثدٌٌات.

 :الملتفة نبوبٌة البسٌطةالغدد الأ ●

 دمة الجلد.ٌشكل عقدة مثل الؽدد العرقٌة فً أنبوب طوٌل ملتؾ على نفسه عبارة عن أ

 :المتفرعة نبوبٌة البسٌطةالغدد الأ ●

 فرازي ٌكون متفرع مثل الؽدد الموجودة فً جدار المعدة .الجزء الإ
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 فراز خارجٌة الإ البسٌطة : أنواع الغدد52شكل 
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 :غدد مركبة -ب

 :(51)شكل  نواع التالٌةلها قنوات إفرازٌة عدٌدة و تصنؾ إلى الأ تتمٌز هذه الؽدد بان

 :الغدد الحوٌصلٌة المركبة ●

 لؾ من عدد من الحوٌصلات تفتح كلها فً قناة واحدة مثل الؽدد اللعابٌة الفكٌة.تتأ

 :المركبة الغدد الأنبوبٌة ●

 الؽدد الدمعٌة.نابٌب الصؽٌرة تفتح كلها فً قناة واحدة مثل تتألؾ من عدد من الأ

 :المركبة الأنبوبٌة الغدد الحوٌصلٌة ●

نابٌب القصٌرة التً تنتهً بحوٌصلات و تفتح جمٌعها بقناة عامة مثل ؼدة تتكون من عدد من الأ

 البنكرٌاس و الؽدد الحلٌبٌة.
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 فرازخارجٌة الإ المركبة : أنواع الغدد53شكل 
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 الدموي النسٌج دراسة :8 رقم عملٌة حصة

  دموٌة سحبة تحضٌر

 

  :الهدف

 عداد سحبة من الدم و صبؽها وفحصها.معرفة كٌفٌة إ -1

 ملاحظة السحبة الدموٌة تحت المجهر. -1

 التعرؾ على مكونات الدم. -1

 :المستخدمة المواد و الأدوات

  .شرائح زجاجٌة -1

  .بر وخزإ -1

 .قطن معقم -1

  .كحول -1

  .مجهر ضوئً -5

 .مٌثانول -6

 .صبؽة ماي ؼرانوٌلد و جٌمسا -7

 .ماء مقطر -8

 :المطلوب

 إنجاز مسحة دموٌة و تلوٌنها. -1

 .الضوئً بالمجهر ملاحظة دموٌة مسحة رسم -1
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 :الدم. 1

من القلب و ٌعتبر الدم نسٌجا متخصصا من النسٌج الضام ٌنتقل فً الجسم داخل نظام مؽلق ٌتكون 

لؾ الدم من عناصر خلوٌة هً خلاٌا الدم الحمراء خلاٌا الدم البٌضاء و قطع الأوعٌة الدموٌة و ٌتأ

صؽٌرة من الهٌولى الخلوي تعرؾ بالصفٌحات الدموٌة و هذه العناصر الخلوٌة تكون معلقة فً البلازما 

 الذي ٌمثل الجزء السائل من الدم.

" و ٌبلػ الحجم الكلً حمرعظم الأسم "نخاع الالعظم ٌعرؾ با تتكون جمٌع خلاٌا الدم فً نسٌج ٌوجد فً

 من وزن الجسم. %7ل. و تكون هذه الكمٌة حوالً 5نسان حوالً للدم فً الإ

 .تتم دراسة المكونات الخلوٌة للدم بتحضٌر سحبة دموٌة

 :تحضٌر سحبة دموٌة خطوات. 2

 تنظٌؾ الشرٌحة الزجاجٌة جٌدا. -

 .%73تعقٌم الأصبع بالكحول الاٌثٌلً  -

  .(51)شكل  برة المعقمةبالإ وخز الأصبع -
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 خطوات تحضٌر سحبة دموٌة )وخز الأصبع( :54شكل 

 .(55)شكل  وضع قطرة دم على حافة الشرٌحة الزجاجٌة -

 

 خطوات تحضٌر سحبة دموٌة )وضع قطرة دم( :55شكل 
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)شكل  حتى ٌتوزع الدم على كامل الحافة  15خرى على القطرة الدموٌة بزاوٌة  حافة شرٌحة أ وضع -

56). 

 

 

 خطوات تحضٌر سحبة دموٌة )وضع شرٌحة ثانٌة( :56شكل 

رٌحة الثانٌة حتى ن نقطة الدم تتبع الشمام ببطئ بحٌث أسحب الشرٌحة الثانٌة على الأولى إلى الأ -

 .(57)شكل  لى الخلؾطرؾ الشرٌحة الأولى مع عدم الرجوع إ
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 تحضٌر سحبة دموٌة )سحب الشرٌحة الثانٌة( خطوات :57شكل 

 .(58)شكل  و سمٌكة متقطعةفحص الشرٌحة رقٌقة ؼٌر متقطعة أ -

 

 (الشرٌحة فحصخطوات تحضٌر سحبة دموٌة ) :58شكل 

 .تجفٌؾ الشرٌحة فً الهواء بالحرارة العادٌة -

 .تجؾ تماماضافة قطرات من المٌثانول لتثبٌت السحبة الدموٌة ثم تترك العٌنة حتى إ -
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زرق المٌثٌلٌن فً )عبارة عن محلول الأٌوزٌن و أ  May Grunwaldضافة قطرات من ملون إ -

دقائق ٌلعب دور المثبت و الملون فً نفس الوقت للعناصر المحبة للحموضة و  1الكحول المٌثٌلً( لمدة 

  .الحبٌبات المتعادلة للكرٌات البٌضاء

 .التخلص من الصبؽة الممزوجة بالماء من الشرٌحة دون ؼسل ضافة الماء المقطر لمدة دقٌقة ثمإ -

و الأزور الناتجة عن أكسدة  ٌوزٌن)عبارة عن محلول الأ Giemsa    ضافة قطرات من ملون  إ -

 .(59)شكل  دقائق 13زرق المٌثٌلٌن( لمدة أ

 

 (الشرٌحة تلوٌنخطوات تحضٌر سحبة دموٌة ) :59شكل 

 .ؼسل الشرٌحة بالماء -

 .فً الهواء  تجفٌؾ الشرٌحة - 

  .فحص الشرٌحة بالمجهر -
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 :تٌةدموٌة بالمجهر نشاهد التراكٌب الأعند فحص سحبة 

 :كرٌات الدم الحمراء .1.2

تحوي  (63)شكل  رومترمٌك 8قراص مستدٌرة مقعرة الوجهٌن و عدٌمة النواة قطرها حوالً هً أ

حمر لوجود مادة الهٌموؼلوبٌن فٌه و الهٌموؼلوبٌن مركب من جزئٌن جزء الكرٌة الحمراء سائل أ

ؼلوبٌن وٌقوم الهٌمو Hematinمع مركب من مركبات الحدٌد ٌسمى هٌماتٌن  goblinبروتٌنً ٌسمى 

بحمل ؼازات التنفس مثل الأكسجٌن من الرئتٌن إلى الأنسجة و ثانً أكسٌد الكربون من الأنسجة إلى 

ملاح مثل أ لى الهٌموؼلوبٌن فان الكرٌات الحمراء تحوي مواد ؼٌر عضوٌةفة إالرئتٌن و بالإضا

الصودٌوم و البوتاسٌوم والماؼنزٌوم و الكالسٌوم و الفوسفور و ٌبلػ عدد الكرٌات الحمراء فً المٌلٌمتر 

 فً الرجل. 5.5الى  5ة ومن فً المرأملٌون كرٌة  1.5لى الواحد من الدم من  إالمكعب 

لكنها تنقسم مكونة من عدة حمر من خلاٌا كبٌرة ذات نواة و لكرٌات الحمراء فً نخاع العظم الأتتكون ا

كون داخلها الهٌموؼلوبٌن و ٌضا و بعد ذلك ٌتٌال منها جٌل ٌفقد القدرة على الإنقسام كما ٌفقد النواة أجأ

ت و تتحطم فً الطحال ٌوما ثم تمو 117لى تٌار الدم و تعٌش الكرٌة الحمراء فً الدم حوالً تحمل إ

لى صبػ ٌفرزه الكبد مع روتٌنً من الهٌموؼلوبٌن إحٌث ٌحتفظ الطحال بالحدٌد و ٌتحول الجزء الب

 الصفراء.
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 وٌة الحمراءمالكرٌات الد :61شكل 
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 :كرٌات الدم البٌضاء .2.2

العناصر الخلوٌة التً تحتوي على أنوٌة و عضٌات نها الوحٌدة من بٌن تتمٌز خلاٌا الدم البٌضاء بأ

خلٌة فً  11333-1333من حجم الدم و ٌتراوح عددها بٌن  % 1قل من خلوٌة أخرى تمثل هذه الخلاٌا أ

 المٌكرومتر.

جسام الكائن الحً حٌث تقوم بالتهام الأتقوم خلاٌا الدم البٌضاء بدور مهم فً الوظائؾ الدفاعٌة فً جسم 

كبر حجما من الكرٌات الحمراء حٌث ٌتراوح إنتاج الأجسام المضادة. الكرٌات البٌضاء أالؽرٌبة و 

 ماٌكرون و لٌس لها لون. 13-5قطرها من 

لى نوعٌن إما وحٌدة النواة أو متعددة النوى حٌث فً لكرٌات البٌضاء حسب عدد الأنوٌة إقسٌم اٌمكن ت

ء الهٌولى على حبٌبات إلى نوعٌن حسب إحتواواة مفصصة كما ٌمكن تقسٌمها خٌرة تكون النهذه الأ

ٌضا محببة و هً تمثل ن الكرٌات البٌضاء متعددة النوى أو عدٌمة الحبٌبات ومنها تكوٌضا إما محببة أأ

ٌضا ؼٌر ن الكرٌات البٌضاء وحٌدة النواة أمن عدد الكرٌات البٌضاء للفرد الطبٌعً و تكو 1/1نسبة 

 الكرٌات البٌضاء للفرد الطبٌعً. عدد من 1/1محببة و هً تمثل نسبة 

 :الكرٌات الدموٌة البٌضاء المحببة .1.2.2

واة متعددة الفصوص و و ؼٌر متخصصة و نهذه الخلاٌا على حبٌبات متخصصة أ ٌحتوي سٌتوبلازم

نواع من خلاٌا الدم البٌضاء المحببة هً الخلاٌا المتعادلة الخلاٌا الحامضٌة و الخلاٌا ٌوجد ثلاثة أ

 القاعدٌة.

 :Neutrophils الخلاٌا المتعادلة. 1.1.2.2

ؼلبٌة الخلاٌا البٌضاء من حة الدموٌة أن أماٌكرون نلاحظ فً المس 15-7لة حوالً المتعادالخلاٌا ر قط

من العدد الكلً للخلاٌا البٌضاء فً الدم و  %73-53نوع الخلاٌا المتعادلة حٌث تمثل نسبة تترواح بٌن 

تكون نواة الخلٌة البٌضاء المتعادلة الناضجة مفصصة حٌث ٌترواح عدد الفصوص بٌن فصٌن وخمسة 

خلٌة و تتمٌز فصوص ترتبط ببعضها البعض بخٌط كروماتٌنً حٌث ٌزداد تفصص النواة مع نضج ال

توبلازم تسمى من الحبٌبات الدقٌقة المتعادلة فً السٌ حتوائها على عدد كبٌرالخلاٌا المتعادلة أٌضا بإ

صباغ بٌضاء( و تصطبػ هذه الحبٌبات بالأنها خاصة بهذا النوع من الخلاٌا الالحبٌبات النوعٌة )أي أ

نها مما ٌعطٌها لونا بٌن الأزرق و الأحمر )لونا بنفسجٌا باهتا( و بالإضافة لذلك فإالقاعدٌة و الحامضٌة 
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و تسمى هذه الحبٌبات الحبٌبات الأزورٌة و ذلك رجوانٌة الحمراء الكبٌرة الحبٌبات الأتحتوي على بعض 

 .(61)شكل  زور المٌثٌلٌنلقابلٌتها للإصطباغ بصٌؽة أ

نسجة كخلاٌا ساعات تدخل إلى الأ 13و  9تراوح بٌن  بعد دوران الخلاٌا المتعادلة فً الدم لمدة ت

لتهام مهمة لمدة ٌوم أو ٌومٌن حٌث أن هدفها الرئٌسً هو إٌفتها البلعمٌة المتحركة حٌث تقوم بوظ

 البكتٌرٌا و تحطٌمها بسرعة.
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 وٌة البٌضاء المحببة المتعادلةمالكرٌات الد :61شكل 
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 :Eosinophil الخلاٌا الحامضٌة. 2.1.2.2

فقط من  %1 -1تمثل نسبة تتراوح بٌن  ماٌكرون 13-11خلاٌا كروٌة الحجم كبٌرة ٌتراوح قطرها من 

 .(61)شكل  كبر قلٌلا من المتعادلةً للخلاٌا البٌضاء فً الدم و هً أالعدد الكل

الكروماتٌن تتمٌز هذه  تتكون نواة الخلاٌا الحامضٌة من فصٌن فقط ٌتصلان ببعضهما البعض بخٌط من

لازم تصطبػ بصبؽة أٌوسٌن الحامضٌة معطٌة ودة فً السٌتوبن حبٌباتها النوعٌة الكبٌرة الموجالخلاٌا بأ

ذ تكون بٌضٌة لكترونً إممٌز و لهذه الحبٌبات مظهر ممٌز أٌضا تحت المجهر الإرجوانً لونا أحمر أ

الجسم -نتجٌنتجاه معقد الأالحامضٌة بلعمٌة لها نشاط بلعمً إالشكل و تحتوي على لب بلوري و الخلاٌا 

 المضاد.
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 الحامضٌة وٌة البٌضاء المحببةمالكرٌات الد :62شكل 
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  :Basophil الخلاٌا القاعدٌة. 3.1.2.2

عداد قلٌلة تتراوح نسبتها بٌن ماٌكرون توجد بأ 15-8ح قطرها بٌن و بٌضوٌة الشكل ٌتراوخلاٌا كروٌة أ

مسحات الدم من المجموع الكلً لخلاٌا الدم البٌضاء و بالتالً من الصعب العثور علٌها فً  3.5-1%

صباغ القاعدٌة و لذلك تظهر زرقاء بات كبٌرة الحجم نسبٌا تصطبػ بالأٌحتوي السٌتوبلازم على حبٌ

عادة و كثٌرا  Sاللون تحتوي الخلٌة القاعدٌة على نواة كبٌرة ؼٌر منتظمة الشكل على شكل حرؾ 

 . (61)شكل  ماتختفً النواة تحت الحبٌبات العدٌدة و الكثٌفة الواقعة فً السٌتوبلازم

على الهبارٌن و الهستامٌن الخلاٌا القاعدٌة قلٌلة الحركة و نشاطها البلعمً محدود حٌث تحتوي حبٌباتها 

ستجابة لمسببات و على أسطحها مستقبلات ؼشائٌة معٌنة للإرتباط مع الأجسام المضادة التً تنتج كإ

 الحساسٌة.
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 الكرٌات الدموٌة البٌضاء المحببة القاعدٌة :63شكل 
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 :الكرٌات الدموٌة البٌضاء غٌر المحببة .2.2.2

 :ن نواتها ؼٌر مفصصة و تشمل نوعانوجود حبٌبات فً السٌتوبلازم كما أتتمٌز بعدم 

 :Lymphocytes الخلاٌا اللمفٌة. 1.2.2.2

ٌة كبٌرة تكاد و كروٌة ذات نواة بٌضو ماٌكرون( 19-9كبٌرة ) وماٌكرون( أ 11-5هً خلاٌا صؽٌرة )

من خلاٌا الدم  %13-13رجوانً داكن تبلػ نسبتها فً الدم تملأ الخلٌة كلها فً الؽالب ذات لون أ

زرق الباهت لا ؼٌر المحبب الذي ٌصطبػ باللون الأالبٌضاء. ٌحٌط بالنواة ؼلاؾ ضٌق من السٌتوبلازم 

وظٌفة مناعٌة ساعة ثم تموت. وظٌفة هذه الخلاٌا  11كثر من كرٌة اللمفٌة فً الدورة الدموٌة أتعٌش ال

 .(61)شكل  مراض و الفٌروسات و البكتٌرٌا الضارةضد الأ
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 الكرٌات الدموٌة البٌضاء غٌر المحببة اللمفاوٌة :64شكل 
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 :Monocyte الخلاٌا وحٌدة النواة. 2.2.2.2

نواع أكبر أٌوم و هً  133و  11من خلاٌا الدم البٌضاء و تعٌش لفترة تتراوح بٌن  %8-1تشكل حوالً 

مٌكرومتر و بالتالً من السهل العثور علٌها فً مسحة  13-11خلاٌا الدم البٌضاء حجما ٌبلػ قطرها 

هذه لحصان و و تشبه حذوة اا بنواة كبٌرة لامركزٌة بٌضاوٌة أو كلوٌة الشكل أالدم. تتمٌز هذه الخلاٌ

فتح لونا بعد الصبػ و للخلاٌا فانها تبدو أ قل مما تصبع به الخلاٌا اللمفٌة. و بالتالًالخلاٌا تصبػ بدرجة أ

نه قد ة النواة هٌولى كبٌر ٌصطبػ بلون أزرق رمادي شاحب و ٌفتقر إلى الحبٌبات النوعٌة رؼم أوحٌد

 .(65شكل ) زورٌة(على قلٌل من الحبٌبات الدقٌقة الأرجوانٌة )الأٌحتوي 

ن لها وظٌفة محدودة فً الدورة ً كبٌر و قدرة بلعمٌة كبٌرة كما أو لخلاٌا وحٌدة النواة نشاط حرك

ر الشعٌرات الدموٌة لتستقر فً الأنسجة الضامة حٌث تتماٌز الدموٌة و تستطٌع هذه الخلاٌا عبور جدا

وٌة فً التعارؾ و التفاعل بٌن مولدات لى خلاٌا بلعمٌة كبٌرة كذلك تتعاون الخلاٌا وحٌدة النواة و اللمفاإ

 الضد و خلاٌا المناعة.
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 الكرٌات الدموٌة البٌضاء المحببة وحٌدة النواة :65شكل 
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 :Platelets الصفائح الدموٌة. 3.2

قً و هً عبارة عن صفٌحات مؽزلٌة أوكروٌة الشكل لا تعد الصفائح الدموٌة خلاٌا بالمعنى الحقٌ لا

فً  133333الى  133333مٌكرومتر و ٌتراوح عددها من  5-1نوٌة ٌتراوح قطرها بٌن أتحتوي على 

 حمر العملاقة التً تسمى الخلاٌا ضخمة النواةمكعب من الدم تنشأ من خلاٌا نقً العظام الأ كل مٌلً متر

 .(66)شكل 

ا قتً جٌمسٌبطر ما بعد التثبٌت و التلوٌنادي و هً حٌة حبٌبات ؼٌر متحركة  أتبدي فً المجهر الع

زور عة بالأفٌها منطقة محٌطٌة متجانسة ولو ن تمٌزوماي جرٌنوٌلد تبدو اللوٌحات كأجزاء خلوٌة ٌمكن أ

 تسمى بالجزء الحبٌبً.

حٌث تحتوي  هاما فً تجلط الدم اٌوما فً الدورة الدموٌة تلعب دور 11-8تعٌش الصفائح الدموٌة بٌن 

الهٌستامٌن و الترومبوبلاستٌن التً تحرر خلال عملٌة هٌدروكسً ترٌبتامٌن وكمٌات من -5على 

 التجلط.

 

 

 ائح الدموٌةفالص :66شكل 
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 :Plasma البلازما. 4.2

لى حجم ٌة و تبلػ نسبة البلاما الدموٌة إهً عبارة عن الجزء السائل من الدم تسبح فٌها الكرٌات الدمو

ساسً للبلازما هو و المكون الأ 7.1أسه الهٌدروجٌنً  لى الإصفرارذو لون ٌمٌل إ % 5.5الدم الكلً 

  :الباقٌة من مواد صلبة و هً %13من حجمه و تتكون  %93الماء حٌث ٌشكل حوالً 

 .الجلوبٌولٌن و الفٌبرٌنوجٌن ،لبومٌنمثل الأ :بروتٌنات -

 ،ملاح الفوسفاتأ ،الكلورٌدات ،البٌكاربونات ،السٌومالك ،البوتاسٌوم ،مثل الصودٌوم  :ملاح المعدنٌةالأ -

 المؽنٌوم....... ،الزنك ،المنؽنٌز ،النحاس ،الحدٌد

أملاح  ،ٌنالكرٌات ،الكرٌاتنٌن ،حمض الٌورٌك ،الٌورٌا ،مٌنٌةالأحماض الأمثل  :مركبات أزوتٌة -

 .سكرٌات و المضادات الحٌوٌة ،الهرمونات ،نزٌماتإ ،فٌتامٌنات ،الأمونٌاك

 .الشحوم الثلاثٌة و اللٌستٌن ،الكولسترولمثل  :الدهون -
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